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F  I S  I C A 

1. NOCIONES GENERALES Y CONCEPTO BÁSICOS

La física es una ciencia que tiene por objeto el estudio de los fenómenos que presentan los cuerpos siempre que no experimenten cambios en su composición.

FENÓMENO:
Es todo cambio o modificación que ocurre en la naturaleza.




Ej.: caída de los cuerpos, crecimiento de las plantas, el viento, etc.

CUERPO:

Es una porción limitada de materia.

MATERIA:  
Es la naturaleza íntima de los cuerpos, es todo lo que ocupa un lugar en el espacio.

CIENCIA:
Es toda descripción coherente y sistemática de los fenómenos naturales. En este sentido las ciencias se dividen en dos grandes ramas: Las ciencias BIOLÓGICAS y las ciencias FÍSICAS.

Las ciencias biológicas se ocupan de los fenómenos relacionados con los seres vivos y las CIENCIAS FÍSICAS analizan los fenómenos relacionados con los seres inanimados o cosas. Comprende varias ramas como Astronomía, Geología, Química, Física, etc. A veces se hace difícil precisar donde termina la Química y comienza la Física, ya que hay fenómenos que pueden caer indistintamente dentro del campo de ambas ciencias.

FENÓMENOS FÍSICOS:

Son aquellos en los que no cambia la naturaleza de las sustancias o cuerpos que intervienen en los mismos, como por ejemplo: los cambios de estado del agua, el movimiento de un cuerpo, el estiramiento de un resorte, etc.

FENÓMENOS QUÍMICOS:

Son aquellos en los que hay cambios en la naturaleza de las substancias o cuerpos, como cuando se quema un pedazo de madera.

LOS FENÓMENOS ESTUDIADOS EN LA FÍSICA SE AGRUPAN POR CONVENIENCIA EN LAS SIGUIENTES RAMAS:

FÍSICA CLÁSICA: Mecánica, Calor, Acústica, Óptica, Electricidad y Magnetismo.

FÍSICA MODERNA: Atómica, Nuclear, Astrofísica.
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No todos los cuerpos están constituidos de igual forma y un análisis de los mismos ha conducido a dividirlos en dos grupos:

CUERPOS SIMPLES: Son los constituidos por una sola substancia o clase de materia. Por ejemplo: los átomos.
ÁTOMO: Es la menor cantidad de un cuerpo simple que puede existir aislada. La menor cantidad de hidrógeno es un átomo de hidrógeno.  Dibuja un átomo de Hidrogeno y uno de oxigeno

MOLÉCULA: Es la menor cantidad de un cuerpo compuesto que puede existir aislada.  
¡Consulta como es la molécula de sal y dibújala!

CUERPOS COMPUESTOS: Son los constituidos por dos o más clases de substancias. Así el Hidrógeno y el oxígeno son cuerpos simples pero el agua es un cuerpo compuesto de hidrógeno y oxígeno en proporciones adecuadas y bien determinadas.  ¡Investiga como es la formula química de la molécula del agua y dibújala!
DIBUJOS
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2. EL MÉTODO CIENTÍFICO (M.C.)
El método científico indica el camino ante la vida: analiza todos las circunstancias que nos rodean, analiza los factores del problema para reunirlos en ideas lógicas plantear posibles soluciones y obtener conclusiones razonables.

De la conciencia que tengamos de la importancia del método científico y su aplicación en la solución de los problemas de nuestra vida diaria depende el progreso social, político, tecnológico y ante todo, el moral.

El método científico gira alrededor de los interrogantes ¿Qué? ¿Cómo? ¿Por qué?

No hay un único método científico. Sin embargo todos los científicos estudian los problemas de manera organizada. Ellos combinan  los experimentos con las mediciones cuidadosas y el análisis de los resultados. A partir de estos análisis se llega a las conclusiones, que posteriormente son sometidas a pruebas adicionales para verificar su validez. Todo esto unido a una buena imaginación, conocimiento, suerte, ensayo y error, interés, suposiciones sustentadas y gran paciencia son los ingredientes que un buen científico debe tener.

CONSULTA: CUALES SON LAS ETAPAS EN EL M.C

1. [image: image9.wmf] 
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NOTACIÓN CIENTÍFICA (N.C.)
Los científicos trabajan generalmente con cantidades o muy grandes o muy pequeñas. Por ejemplo, miremos en esta tabla algunos valores aproximados 

TABLA No 1:  MEDIDAS EN NOTACION DECIMAL

	EL DIÁMETRO DE UN GLÓBULO ROJO:: 
     
. 0,000007 m



	EL TAMAÑO DE UN VIRUS:
                                                    0,000 000 012 m

	LA MASA DE UN ELECTRÓN: 
0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 911  Kg

	LA VELOCIDAD DE LA LUZ:          
                                   30.000.000.000  cm/s

	EL NUMERO DE AVOGADRO:   
602.000.000.000.000.000.000.000  moléculas/mol

	LA DISTANCIA MEDIA TIERRA - SOL:

                   149.000.000.000 m

	NÚMERO DE ÁTOMOS EN UNA CÉLULA:
                   2.000.000.000.000  Atomos 

	LA ESTRELLA MÁS CERCANA ALFA CENTAURO:
   42.000.000.000.000 Km

	LA GALAXIA MÁS CERCANA  NEBULOSA DE ANDRÓMEDA:    9.467.000.000.000.000.000 Km

	EL RADIO DE UN ÁTOMO DE HIDROGENO:

   0,000 000 005  cm

	TEMPERATURA EN EL CENTRO DEL SOL:

   20’000.000 ºC


¿Qué te parecen?... Fáciles de leer cierto!

Escritas de esta forma las cantidades necesitan mucho espacio y son muy difíciles de usar en los cálculos. Para trabajar más fácilmente, se escriben abreviadamente, expresando los decimales como potencias de 10. Este método se denomina NOTACIÓN EXPONENCIAL. La notación científica se basa en la notación exponencial. En la notación científica, la parte numérica de una medición se expresa con un numero (m) entre 1 y 9 multiplicado por una potencia entera de 10.

Para usar la notación científica, al escribir los resultados de una medición, se mueve la coma decimal hasta que a la izquierda de ella sólo quede un dígito diferente de cero. Luego, cuente el numero de lugares que corrió la coma y emplee ese numero como el exponente de diez. Si la corrió la coma a la izquierda el exponente es positivo pero si la corre a la derecha el exponente debe ser negativo.

Un número está escrito en notación científica cuando se expresa como un número comprendido entre uno y diez, multiplicado por la potencia de diez correspondiente. La notación científica sirve para expresar en forma cómoda aquellos valores que son demasiado grandes o demasiado pequeños, además permite comparar dichos valores de una forma sencilla.

VEAMOS DOS EJEMPLOS PARTICULARES:

a.  LA MASA DE LA TIERRA : 
            6.000.000.000.000.000.000.000.000 kilogramos







24 espacios (dígitos)

Para escribir la masa de la tierra hay que mover la coma 24 lugares a la izquierda. Así, la masa de la tierra puede escribirse como


Es decir, 

6.000.000.000.000.000.000.000.000 kg = 6 × 10 24 kg

b. LA MASA DE UN ELECTRÓN:         0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9 1 1  Kg







31 espacios (dígitos)

Para escribir la masa del electrón hay que mover la coma 31 lugares a la derecha. Así, la masa del electrón puede escribirse como


Es decir,

0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 911  Kg  =  9,11 × 10 –31 Kg

PASOS PARA EXPRESAR UNA CANTIDAD EN NOTACIÓN CIENTÍFICA

1) Identificar si la cantidad dada es mayor o menor que uno, es decir, si es grande o pequeña. Si es pequeña pasar al paso seis.

2) Si la cantidad es mayor que uno deberá correr la coma decimal, tantas veces sea necesario, hacia la izquierda hasta quedar ésta justo antes de la última cifra.

3) Contar las veces que corrió la coma a la izquierda, este va a ser el exponente de la potencia de diez con signo positivo, por la cual se multiplicará la nueva expresión.

4) Escribir la nueva expresión de la cantidad, omitiendo los ceros que se encuentren a la derecha pero que no estén en los intermedios de las cifras.

5) Junto con la nueva expresión escriba la multiplicación de la potencia de diez con exponente positivo.

6) Si la cantidad es menor que uno deberá correr la coma decimal, tantas veces sea necesario, hacia la derecha hasta quedar justo después de la primera cifra diferente de cero.

7) Contar la veces que corrió la coma a la derecha, este va a ser el exponente de la potencia de diez con signo negativo, por la cual se multiplicará la nueva expresión.

8) Escribir la nueva expresión de la cantidad, omitiendo los ceros que se encuentren a la izquierda de la coma.

9) Junto con la nueva expresión escriba la multiplicación de la potencia de diez con exponente negativo.

Ejemplo:  Expresar en notación científica las siguientes cantidades:

A) 8.050.000.000

Apliquemos los pasos vistos:

1) Vemos que esta cantidad es grande.

2) Debemos tener en cuenta que la coma decimal aunque no se advierta en el número, se encuentra después del cero

8050000000,

y por lo tanto corremos la coma a la izquierda nueve cifras hasta quedar justo antes de la última cifra

  8,050000000


3) Como se corrió la coma decimal nueve cifras a la izquierda la potencia será 10 9
4) Al omitir los ceros la expresión queda 8,05

5) Finalmente la anterior expresión multiplicada por la potencia de diez representa el número en notación científica

8,05 × 10 9
Por consiguiente,

8.050.000.000 = 8,05 × 10 9
B)    0,0000000632

Nuevamente apliquemos los pasos vistos:

1) Vemos que esta cantidad es pequeña, y en consecuencia pasamos al paso seis.

6) Corremos la coma decimal a la derecha ocho cifras hasta quedar justo después del seis que es una cifra diferente de cero

000000006,32


7) Como se corrió la coma ocho cifras a la derecha, y teniendo en cuenta que la cantidad es pequeña o menor que uno, el exponente de la potencia de diez deberá ser negativo, quedando entonces 10 – 8
8) Al omitir los ceros la expresión queda 6,32
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9) Por último esta expresión multiplicada por la potencia de diez representa el número en notación científica

6,32 × 10 – 8
Por consiguiente,

0,0000000632 = 6,32 × 10 – 8
EJERCICIO: escriba en notación científica los valores dados en la tabla no1.
Consulta como se multiplican y dividen números en N.C.
2. SISTEMAS DE MEDIDA

1.1 MAGNITUDES FUNDAMENTALES
El objeto de toda medida es obtener una información CUANTITATIVA (numérica) de una cantidad física.  Por eso, es necesario definir unas unidades estándares para poder expresar los resultados. Llamaremos UNIDADES FUNDAMENTALES a las que se han tomado como patrón y que no se pueden dividir en otras.

En el estudio del movimiento usaremos tres magnitudes fundamentales: 
  

LA LONGITUD, LA MASA y EL TIEMPO.

De las unidades estándares se derivan otras llamadas múltiplos y submúltiplos que se simbolizan con los prefijos: Mega-, Kilo-,  centi- , mili-, etc. 

LONGITUD: Tiene como unidad el METRO. Recordemos que son longitudes: la altura, el desplazamiento, la distancia, la profundidad, etc.

MASA: La unidad de masa es el KILOGRAMO

TIEMPO: Tiene como unidad el SEGUNDO.

1.2 MAGNITUDES DERIVADAS

Estas se obtienen de las magnitudes fundamentales; por medio de ecuaciones matemáticas.

SUPERFICIE: obtiene al hallar el área de una  figura su unidad básica es el metro cuadrado (m²).

VOLUMEN: cuya unidad básica es el metro cubico (m3)

DENSIDAD: que es la masa sobre el volumen (Kg/m3)

VELOCIDAD: es la distancia recorrida en la unidad de tiempo (m/s)

ACELERACIÓN: es el cambio de la velocidad en la unidad de tiempo (m/s²)
NOTA: EXISTEN OTRAS MAGNITUDES FUNDAMENTALES Y DERIVADAS QUE NO SE TRABAJARAN DURANTE ESTE AÑO LECTIVO Y POR ELLO NO SE MENCIONAN. 
1.3
SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS (S.I.)
Aunque  existen muchos sistemas de medida, en física, se trabaja básicamente las siguientes:

	      UNIDAD
	M.K.S
	        C.G.S 

	
	
	

	DISTANCIA 
	METRO     (m)
	CENTÍMETRO (cm)

	MASA
	KILOGRAMO (kg)
	GRAMOS     (g)

	TIEMPO
	SEGUNDOS  (s)
	SEGUNDOS   (s)

	VELOCIDAD
	m/s
	cm/s

	ACELERACIÓN
	m/s²
	cm/s²


a) SISTEMA M.K.S., cuyas siglas representa las unidades de Metros, Kilogramo y Segundo. Esto quiere decir, que para los cálculos en este sistema solo se debe utilizar dichas unidades fundamentales.

b) SISTEMA C.G.S., cuyas siglas simbolizan que las unidades en que se debe trabajar son los Centímetros, los Gramos y los Segundos.

NOTA: En algunos casos se utiliza, también, el sistema de medida inglés que usa la pulgada (2.54 cm), el pie (30.48 cm), milla terrestre (1600m) etc.; el sistema español que usa la cuadra (80 m), una vara (80 cm) y la legua terrestre (5 Km);unidades agrarias que usa como unidad básica el área (1 Dm²), hectárea (1 Hm²), etc.

1.4 CONVERSIÓN DE UNIDADES.

En la vida diaria muchas veces nos vemos en la necesidad de transformar unas unidades a otras, por ejemplo: billetes a monedas, centímetros a pulgadas, metros a centímetros, etc. para poder hacerlo debemos tener unas equivalencias fundamentales que en nuestra vida diaria usamos; por ejemplo sabemos que:

EXPRESIÓN VERBAL


FORMA FRACCIONARIA o






FACTOR DE CONVERSIÓN

un metro es igual a 100 cm                

1m/100cm   
100cm/1m

un kilómetro es igual a 1000 metros      

1km/1000m
1000m/1km 

una hora es igual a 60 minutos

1h/60min

60min/1h 

un minuto es igual a 60 segundos        
   
1min/60s

60s/1min

un kilogramo es igual a 1000 gramos

1kg/1000g
1000g/1kg

una libra equivale aprox. a 500 gramos

1lib./500g 
500g/1lib. 

Estas medidas se pueden escribir en forma de una razón, de un fraccionario, que nos simboliza lo mismo pero resumido matemáticamente, a esto se le llama FACTOR DE CONVERSIÓN y nos sirve para convertir de una unidad a otras. Por ejemplo:

FACTOR DE CONVERSIÓN UNITARIO (ANALISIS DIMENSIONAL)
En general, para resolver un ejercicio empleando la conversión de unidades (el análisis dimensional), se recomienda:

1) Interpretar el ejercicio cuidadosamente, a fin de:

1.1) Plantear la igualdad que relaciona las unidades dadas y las requeridas.

1.2) Buscar el factor de conversión que permita transformar las cantidades y unidades dadas en las cantidades y unidades requeridas.

2) Seleccionar y aplicar el factor de conversión que tenga en el numerador las unidades requeridas y, en el denominador, las unidades dadas.

3) Ordenar las relaciones y operaciones según este esquema.


Ejemplo:

1. ¿Cuántas pulgadas tiene un tubo de 127 cm de longitud?

Equivalencia o igualdad: 

1 pulg = 2,54 cm

Factor de conversión unitario:
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 = 50 pulg

2.  Determine: ¿cuántos segundos hay en 10 horas?

Equivalencia o igualdad  1: 

1 hora  =  60 min.

Equivalencia o igualdad  2: 

1 min.   =  60 seg.

       
      60 min          60s

10 horas * ----------------- * --------------- =  36.000 segundos

                       1hora           1 min
Debemos tener en cuenta que siempre la unidad que se va a convertir (10 horas) debe escribirse primero y el factor de conversión inicial debe tener como denominador esta misma unidad (1 hora) para que se puedan cancelar y así sucesivamente. Mira que en el ejemplo las horas de arriba se cancelan con las horas de abajo, lo mismo pasa con los minutos quedando como única unidad los segundos, por consiguiente podemos concluir que:  
10 horas = 36.000 segundos

2. Determine ¿cuántas horas hay en 86.400 segundos?

                     1 min        1 hora        86.400
86.400 s * ----------- * ------------- =  ---------------   horas = 24 horas

                       60 s         60 min        3.600 

Si me hubiesen pedido la respuesta en días, tendría que haber anexado el factor 1dia = 24 horas, recordemos que horas debe ir abajo ¿por que?. Nos quedaría:


    1 min      1 hora       1 día           86.400

86.400 s * -------- * ---------- * -------------   =   --------------  días     = 1 Día

                     60 s      60 min       24 horas       86.400   

es decir,  86.400 segundos = 1 día 




EJERCICIOS

CONVERTIR:

a. 2 días a segundos 

k.
20 onzas a gramo

b. 10.000 seg. a días 

l.
0,25 Kg a gramos

c. 0,45 kg a libras

m.
20000 lb a kg

d. 20 leguas a metros

n.
25 pies a kilometros

e. 200 pulgadas a metros

o.
2 metros a pulgadas

f. 36 km/h  a  m/s

p.
72 km/h  a m/s

g. 108 km/h  a m/s

q.
200 km/h  a m/s

h. 50 km/h  a m/s


r.
25 km/h  a m/s

i. 40000 m a millas

s.
40 m/s a km/h

3. VECTORES

En nuestra vida diaria muchas veces nos encontramos con la necesidad de comunicarnos y para ello utilizamos señales que podemos expresar con nuestro propio cuerpo (señales) o a nivel escrito (números, letras, figuras, etc.).

En física utilizaremos el termino MAGNITUD para referirnos a una medida o una cantidad. Estas se clasifican en dos:

MAGNITUDES ESCALARES:

Son medidas determinadas por un número y el nombre de la unidad. Como por ejemplo: volumen, temperatura, tiempo, masa, densidad, etc.

MAGNITUDES VECTORIALES:

Son aquellas que para su determinación requieren que se indique, además de un número (módulo) y el nombre de la unidad,  también la dirección y el sentido. 

LA DIRECCIÓN: Corresponde a la elevación con respecto a un eje de referencia, que generalmente es X. Se representa por medio de grados.

EL SENTIDO en el espacio: representa la posición respecto a los puntos cardinales. Por ej.: norte, nororiente, suroccidente, sur.

EL MODULO O NUMERO: Nos indica el tamaño del  vector.

Los vectores se suelen representar por un segmento que lleva una saeta para indicar el sentido.

1.1 REPRESENTACIÓN DE VECTORES






CABEZA



COLA

Origen (cola)




Extremo (cabeza)                          






COLA



CABEZA

                                

Ejemplo:                        

Teniendo en cuenta la gráfica, diga cuál es la magnitud, dirección y sentido del vector. 

      
    


Y




       8 m



  60º






X

R/

La magnitud del vector es 8 m

La dirección es 60º

El sentido es nororiental 

 EJERCICIOS:

Diga cuál es la magnitud, dirección y sentido de cada vector con ayuda de escuadra y el transportador.

       










 

     


1.2 CLASES DE VECTORES                                        

A. VECTORES IGUALES: Son los que tienen igual magnitud, dirección y sentido. por ej.:                                        

                                                         

            

C                                              




C = D
D


se lee el vector C es igual al  vector D              
B. VECTORES OPUESTOS: Son los que tienen igual magnitud y dirección pero diferente sentido. Por ejemplo:

       

            


A = -B

            


Se lee el vector A es opuesto al vector B
        A            B


NOTA: SI SE SUMAN DOS VECTORES OPUESTOS EL RESULTADO ES CERO.              

C.  VECTORES COPLANARIOS: Son los que pertenecen a un mismo plano (. Por ejemplo:                             








(
Los vectores E y F

son coplanarios


F

   E


1.3 OPERACIONES CON VECTORES                            

Existen dos métodos para sumar vectores             

1. El primer método, para sumar dos o más vectores, consiste en unir el extremo de cada vector con el origen de otro en forma consecutiva y teniendo en cuenta de conservar siempre las características de cada vector (magnitud, dirección y sentido). El vector suma o resultante saldrá de unir el origen del primer vector con el extremo del último vector.    Por ej:   
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A

Al sumar los vectores A + C + B + D   da como resultado el vector   S

2. El segundo método se le llama la LEY DEL PARALELOGRAMO 
Y se usa para sumar dos vectores. Por ejemplo: Sumemos los vectores F y G
                  





F           

 G

a. Sumamos los vectores uniendo             

   
Sus orígenes. 


b. Se trazan vectores paralelos                      

   
Formando un PARALELOGRAMO

   
(Ver línea punteada)



c. Trazamos la diagonal partiendo                        

   Desde sus orígenes y este será
    F
     S

   el vector resultante o suma.

                  











      G

       S   =   F  +  G    






NOTA: para restar vectores se debe cambiar, UNICAMENTE, el sentido del vector que aparezca con signo negativo y se procede a sumar normalmente.

Si  tuviéramos que restar los vectores anteriores, es decir, a   F  le resto G, entonces al vector G le cambio de sentido (la flecha para el otro lado):  

R  =  F - G  ES LO MISMO QUE  TENER  R  =   F + (-G)    ES DECIR:

Si  tuviéramos que restar los vectores anteriores, es decir, a   F  le resto G, entonces al vector G le cambio de sentido (la flecha para el otro lado):  








  -G

Y se repiten los pasos a, b, c  del ejemplo anterior.  Dando como resultado el vector R
R  =  F - G  ES LO MISMO QUE  TENER  R  =   F + (-G)    ES DECIR:


                  






 R                 F





 
      -







- G




EJERCICIOS 1.     

1. ¿A qué es igual la suma de dos vectores opuestos? 

2. Un auto viaja 10 km al este, 20 km al sur, 30 km al oeste y 10 km al norte. ¿Cual es el desplazamiento resultante respecto al punto de partida?.  AYUDA: Debes usar el teorema de Pitágoras y usa las unidades a escala 1cm/10km.
3. Hallar gráficamente y en forma analítica (matemáticamente) la resultante de dos vectores concurrentes V1 y V2  de 6u y 4u respectivamente que forman entre sí un ángulo de 45  grados.

4. Sean los vectores V1 = 60u y V2 = 80u, que forman un ángulo de 90° .  Hallar la resultante (el vector suma).  Para hallar su magnitud debes aplicar el teorema de Pitágoras.

5. Dos vectores tienen como longitud 9 y 6 unidades, formando entre sí ángulos de  A) 0°, B) 60°  C)180°  .  Hallar gráficamente y analíticamente la magnitud de la resultante PARA CADA LITERAL.  Hallar la dirección de la resultante, DIBUJA el vector de menor longitud sobre el eje X.
6. El valor de la resultante de dos vectores de 100u y 200u es de 294u.  Hallar el valor del ángulo que forman entre sí los vectores componentes.

7. Un alumno camina 50m. Hacia el este: a continuación 30m. Hacia el sur; después 20m. Hacia el oeste y finalmente 10m. Hacia el norte.  Determine el vector desplazamiento desde el punto de partida al de llegada.

8. El vector resultante de otros dos tiene una magnitud igual al 10u y forma un ángulo de 35° con uno de los vectores componentes cuya magnitud es de 12u.  Hallar el otro vector componente y el ángulo entre ellos.

9. Hallar los componentes rectangulares de un vector resultante cuyo valor es de 15 unidades y el ángulo con la horizontal de 70 grados.

  M . 10n





Cantidad y unidades requeridas





Cantidad y unidades dadas





Factor (o factores) de conversión





×





=





8 cifras





9 cifras





9,11 × 10 – 31 m





Número comprendido entre uno y nueve.





Potencia de diez con exponente negativo para valores pequeños.





6 × 10 24 kg





Número comprendido entre uno y nueve.





Potencia de diez con exponente positivo para valores grandes.
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